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  ):برگ 16( شرح فني كاتاليست



واحد  Steam Reformingكاتاليست هاي  براي  خدمات ارائه معيارهاي و فني مشخصات
  هيدروژن 

 تعاريف .1

 مقدمه و الزامات .2

 معيارها .3

 فرآيند شرح .4

 خوراك مشخصات .5

 كاتاليست عملكرد .6

 خدمات دامنه .7

 ارزيابي  معيارهاي .8

 ضمانت ها  .9

 تعاريف: 1 بخش

 عنوان با پس اين از( خميني امام نفت پالايش شركت معناي به: خريدار IKORC ، اسلامي جمهوري قانون تحت 
 .است شده واقع مركزي استان بروجرد، - اراك جاده 20 كيلومتر در كه ايران)

 عهده بر را كاتاليست تامين مسئوليت كه تامين كننده/ فروشنده/ توليد كننده اي است هر معني به: كننده تامين 
 .باشد داشته

 HPU135با ظرفيت  توليد هيدروژن : واحد MMSCFD دو) Train 67.5 با ظرفيت يكسان MMSCFD( كه 
 براي Steam Reformingاست، شامل دو بخش كه هر بخش داراي دو كوره  شده طراحي Technip توسط

 از خوراك گاز طبيعي مي باشد.  99/99توليد هيدروژن با درصد خلوص 

 خريد سفارش (P.O): كاتاليست براي تامين  كننده توليدتامين كننده/ و خريدار بين آور الزام نامه توافق معناي به
 .است شده داده توضيح "خريد سفارش اسناد" در كه است اضافي خدمات و Steam reformingكاتاليست 

 مقدمه و الزامات فني : 2 بخش  
 كوره هاي  بخش دو با واحد اينSteam Reforming تيوب هر كوره به  240كاتاليزور براي  كل حجم شامل

 . است كار حال در مكعب متر 85/27 طور تقريبي



 دامنه ها، محدوديت تعريف كلي، توضيحات محصول، كيفيت و بازده مرجع، ضوابط و شرايط خوراك، مبناي 
موجود مي  سند بعدي هاي بخش در ديگر موارد و ها مجازات و عملكرد ضمانت كار، دامنه خدمات، و تامين
 باشد.

 IKORC .اين حق را دارد كه تاريخ سررسيد مناقصه را تمديد كند يا مناقصه را به طور كلي بپذيرد يا رد كند 

 شود ارائه فني پيشنهاد درمي بايست  هيدروژن توليدي محصول كيفيت. 

  به پتاس دارهر پيشنهاد، مقدار يك كيلو گرم نمونه از هر كاتاليست (اصلي و  همراهلازم است (IKORC  تحويل
 داده شود. پيشنهاد بدون ارائه نمونه با قطعيت رد خواهد شد. 

 به همراه پيشنهاد فني بايد برنامه زمان بندي اوليه توليد كاتاليست را  فروشندهIKORC  ارائه نمايد. پيشنهاد بدون
 خواهد شد.ن بررسيزمان بندي توليد كاتاليست،  برنامه

  بر اساس برنامه زمان بندي اوليه توليد كه توسط برنده مناقصه تهيه شده است، نمايندهIKORC  در سايت توليد
و بر فرآيند توليد و  (مختص توليد كنندگان داخلي) يافتكاتاليست شركت توليد كننده كاتاليست حضور خواهد 

 به آناليز دي تهيه شده نظارت و از خط توليد نمونه گيري خواهد نمود. نمونه هاي تهيه شده جهتبرنامه زمان بن
آزمايشگاه شركت پالايش نفت امام خميني (ره) شازند و يا آزمايشگاه هاي معتمد اين شركت ارسال و در 

 ار نخواهد گرفت.مورد پذيرش قر ذكر شده در پيشنهاد فني كالاي مد نظر، مشخصات صورت عدم تطابق با

 .برنده مناقصه مي بايست بپذيرد در صورت عدم تاييد كاتاليست ارائه شده آنرا بصورت رايگان تعويض نمايد 

  تمام هزينه هاي اقامت، غذا، جابجايي و غيره براي نمايندهIKORC  فروشندهدر سايت توليد كاتاليست بر عهده 
 باشد. كاتاليست مي

 بايد در  منابع از يك هر با آزمايش استاندارد روش هاي كاتاليست و فيزيكي خواص تحليل و تجزيه گواهينامه
 برسد. IKORCپيشنهاد فني آورده شود و به تاييد كارشناسان 

 :در صورت تامين كالا از خارج كشورجهت بازرسي و تأييد فني كاتاليست به شيوه زير عمل مي گردد  
نمايندگان كارفرما و   محل انبار شركت توليد كننده و درحضور پس از توليد كامل محموله كاتاليست در - 1

، نمونه گيري از كاتاليست انجام و توسط نماينده ASTM-E-725تأمين كننده و با روش استاندارد تعريف شده 
 كارفرما پلمپ لازم انجام گيرد. (كليه هزينه هاي مربوط به حضور كارفرما در محل كارخانه توليد و انجام نمونه

  به عهده تأمين كننده مي باشد) گيري

توسط كارفرما جهت  نمونه تهيه شده توسط تأمين كننده به داخل كشور انتقال يافته و پس از فك پلمپ - 2
   به آزمايشگاه معتمد ارسال مي گردد. (هزينه تست به عهده كارفرما خواهد بود) انجام آناليزهاي لازم



فني توسط كارشناسان كار فرما در صورت تأييد فني و اعلام كتبي به پس حصول نتايج آناليز و بررسي  -3
  قرارداد انجام خواهد شد. مطابق ايران حمل و پرداختها بر اساس اسناد مثبته و تأمين كننده ، كالا به مقصد

   نمونه گيري به روش  دريافت كاتاليست در انبارهاي شركت پالايش نفت امام خميني (ره) شازند،از پس
انجام و به منظور آناليز به آزمايشگاه شركت پالايش نفت امام خميني (ره) شازند و يا ) (ASTM E-725 استاندارد

ذكر شده در پيشنهاد  مشخصات با عدم مطابقت صورت در و شوند آزمايشگاه هاي معتمد اين شركت ارسال مي
براي كاتاليست بعد از د فني و پرداخت تائيعودت مي گردند.  با هزينه فروشنده مورد پذيرش نبوده و فني،

تحويل كامل كاتاليست به پالايشگاه و نمونه گيري به روش استاندارد و دريافت آناليز هاي آزمايشگاه صورت 
در صورت مغايرت آناليزهاي انجام شده بر روي محموله ارسال شده با اطلاعات فني كاتاليست از  خواهد گرفت.

كاتاليست و ... ارائه شده در پيشنهاد فني اسناد مناقصه كه منجر به تحميل هر گونه هزينه  LOIقبيل دانسيته، ميزان 
اضافي به شركت پالايش نفت امام خميني (ره) شازند گردد؛ كليه هزينه هاي مازاد تحميل شده مي بايست توسط 

 فروشنده بدون هيچ گونه قيد و شرطي جبران گردد.

 خود محصول توليدي غيرمستقيم و مستقيم تأثير با رابطه در پيشنهاد همراه به را دقيقي اطلاعات بايد دهنده پيشنهاد 
 .(MSDS)دهد ارائه زيست، محيط و تجهيزات بر،

 كالاي توليدي، در مورد فني توضيحات برچسب داراي و بشكه هاي فلزي با كيفيت در بايد كاتاليست توليدي 
 باشند. لازم هاي مراقبت يا و احتياطي اقدامات هرگونه ،وجود صورت در خطرناك ماهيت

  نكات ذيل اجرا شوند:براي هر نوع از كاتاليست در خصوص بسته بندي 

 بشكه ها براي هر نوع از كاتاليست هاي معمولي و پتاس دار مي بايست با رنگ متفاوت باشد. .1

جنس كيسه هاي  درون بشكه ها قرار داده شوند. كيلوگرمي 5هاي پلاستيكي  كاتاليست ها در بسته بندي .2
اي باشند كه از استحكام و مقاومت كافي برخوردار بوده و در جابجايي و  بايست به گونه مي پلاستيكي

 عمليات بارگيري دچار آسيب و پارگي و مشكلاتي از اين دست نگردند.

رگيري براي هر نوع خاص كاتاليست كاتاليست و جلوگيري از اشتباه در عمليات با دو نوعبا توجه به  .3
يك شاخصه مشخص مانند رنگ بسته يا استفاده از نوارهاي رنگي دوخته شده به بسته با قابليت تمايز از 

 فاصله دور فراهم گردد.

 از پس كاتاليست EOR بايد كاتاليست توليد كننده. باشد دفع قابل المللي بين ايمني استانداردهاي با مطابق بايد 
 همچنين و شده از راكتور خارج كاتاليست هاي تخليه و دفع و بارگيري براي را دقيق و استاندارد هايروش

MSDS كند را مشخص ماده اين براي. 



 را از  در طول دوره كاركرد كاتاليست ملزم است اطلاعات مربوط به عملكرد كاتاليست فروشندهIKORC 
 اعلام كند. IKORCمورد نياز را به طور ماهانه به  دريافت كند و گزارش تحليلي و تغييرات اصلاحي

  ،موظف به  فروشندهدر موارد بروز مشكل فني در عمليات مربوط به كاتاليست در طول بهره برداري از كاتاليست
 ارائه راهكار و كمك فني جهت حل مساله مي باشد.

 استفاده كننده كاتاليست توليدي، در  كاتاليست موظف به برگزاري دوره آموزشي و بازديد از واحدهاي فروشنده
نفر از كارشناسان معرفي شده از جانب خريدار و  20براي حداقل و شركتهاي معتبر بين المللي مورد تاييد خريدار 

 در طي مدت اجراي قرارداد مي باشد.

  استفاده مي نمايند؛ لذا با توجه به اينكه سازندگان كاتاليست، در پيشنهاد فني خود از كاتاليست با دانسيته متفاوت
وزن مجموع كاتاليست ها متغير بوده كه اين امر تأثير زيادي در قيمت پيشنهادي ايجاد خواهد نمود. بنابراين 
جدول پيشنهاد مالي پس از بررسي و ارزيابي فني پيشنهادها توسط مناقصه گذار براي هر يك از مناقصه گران 

پيشنهاد مالي خود را بر اساس جدول مذكور ارائه نمايند. ملاك برنده  ارسال خواهد شد. مناقصه گران مي بايست
شدن در مناقصه، قيمت نهايي اعلام شده در جدول مذكور  پس از تراز شدن (با توجه به امتيازات فني) خواهد 

 بود.

 كنندگان كاتاليست مي بايستي در پيشنهاد فني خود، ميزان انرژي مورد نياز كاتاليست به منظور تأمين /تامين توليد
تا  SORدماي انجام واكنش ها (هزينه سوخت مصرفي در كوره) در طول دوره كاركرد كاتاليست (از زمان 

EORامتياز بالاتري در اين قسمت ) را اعلام نمايند. هزينه انرژي مصرفي كمتر مورد نياز كاتاليست پيشنهادي ،
 كسب خواهد نمود.

 مي بايست برنامه زمان بندي نهايي توليد كاتاليست را پس از عقد قرارداد  به خريدار ارسال  كاتاليست فروشنده
 نمايد. 

  فروشنده فقط مجاز است كه يك بار پيشنهاد فني خود را ارسال نمايد. لذا ضروري است كه در ارسال پيشنهاد فني
و اطلاعات مورد نياز خريدار كه در بخش پيشنهاد  فني آورده  جداولخود، دقت و توجه كافي را مبذول دارند. 

به دقيقا مطابق با فرمت ارائه شده تكميل و ارسال گردد.  به طور كامل براي هر نوع از كاتاليست ستيباي شده است؛
ل به طور كامل و دقيق ارائه گردد. در ارائه اطلاعات ، لازم است كه اطلاعات جداوكاتاليستمنظور ارزيابي فني 

تر بخصوص در مورد  دانسيته،  تر يا بزرگ  مورد نياز تا حد امكان از ذكر دامنه اعداد و استفاده از علائم كوچك
تأكيد مي گردد پيشنهادات فني  پرهيز گردد. كاتاليستمشخصات فيزيكي و درصد وزني فلزات به كار رفته در 

 بق با فرمت ارائه شده ارسال نگردند؛ مورد بررسي قرار نخواهد گرفت.كه مطا

  
 



  : معيارها3بخش 

  مراجع استفاده كننده 3-1

 بايست مراجع استفاده كننده كاتاليست توليدي در واحدهاي مشابه در پالايشگاه يا پتروشيمي هاي  مي فروشنده
بايست حداقل  داخلي و يا خارجي، را با قابليت استعلام، براي پالايشگاه ارسال نمايد. لازم به توضيح است مي

آن  P.Oهاي خريدار و كپي  كتيكسال از بارگيري كاتاليست مذكور گذشته باشد و نياز است جزئيات شر
  پيوست پيشنهاد فني ارسالي گردد.

   ممكن استIKORC  جزئيات خوراك شركت خريدار و كيفيت محصول هيدروژن توليدي واحد و كاركرد
مندي و ملاحظه كيفيت نمايد. درصورت عدم رضايت استعلامكاتاليست را از مصرف كننده كاتاليست مشابه 

 ه به جزئيات دريافتي، ادامه بررسي و ارزشيابي انجام نخواهد شد.پايين كاتاليست با توج

 كاتاليست كننده توليد كه صورتي در Steam Reforming، كاتاليست توليد فني دانش Steam Reforming  
 كاتاليست كميته از شده اخذ هايتاييديه بايست مي كنندهيد تول باشد، كرده كسب داخلي منابع ازرا  HPUواحد 

 .كند ارائه را پالايش و پخش

 فرآيند شرح: 4 بخش

طراحي و نصب شده است. قسمتي از هيدروژن  %99.99واحد توليد هيدروژن به منظور توليد هيدروژن با درجه خلوص   

) SOR/EOR( 810-775هاي ريفرمينگ در كوره واحد از واكنش خوراك با بخـار آب در دمـاي    توليدي توسط واكنش

توانـد   گردد. خوارك واحد مي تامين مي PSAسازي در  ي آلومينا و خالص در حضور كاتاليست با فلز فعال نيكل روي پايه

اكسيد كربن، منواكسـيد كـربن اسـت در كـوره      حاوي هيدروژن، دي .PSAگازهاي ناخالص خروجي از .است گاز طبيعي

  گردد.   واحد مصرف مي
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مخلـوط   Recycle Gas Compressorگاز طبيعي كه مايعات همراه آن جـدا شـده اسـت بـا هيـدروژن ارسـالي كمپرسـور        

هيـدروژن كـافي باشـد     گردد (تذكر: ميزان هيدروژن تزريقي به خوراك بايد براي تبديل تركيبات گوگردي به سولفيد مي

 Processمولي خوراك بايد هيدروژن تزريق گردد) مخلوط گاز طبيعي و هيدروژن در مبدل حرارتي با  %3كه در حدود 

Gas  خروجي از راكتور HT Shift Reactor و وارد مبدل حرارتي  تبادل دما كردهFeed Superheater گردد تا دماي  مي

  افزايش يابد. ᵒC 380 آن به

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تركيبـات گـوگردي    COMOXگردد تا با اسـتفاده از كاتاليسـت    مي R-1701مخلوط گاز طبيعي و هيدروژن وارد راكتور 

  موجود در آن تبديل به سولفيد هيدروژن گردند.

ــور            ــت وارد راكت ــده اس ــديل ش ــدروژن تب ــولفيد هي ــه س ــود در آن ب ــوگردي موج ــات گ ــون تركيب ــه اكن ــوراك ك   خ

 Desulphurisers بسـترهاي   گردد تا با استفاده از بسترهاي جـاذب اكسـيد روي سـولفيد هيـدروژن آن حـذف گـردد       مي)

 Outletگازي خروجي از آخرين بسـتر ( مي باشند.) ميزان گوگرد باقي مانده در مخلوط  Lead-Lag جاذب داراي آرايش

of the lag 0.1) كمتر از ppmwt باشد.مي  
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Process Gas from R-1703

HBW from Degasifier 

HBW to DS-1701 
HBW from B.L.   

Steam from V-1701 

Preheated Feed to E-1714 

Process Gas to V-1702 

NG from V-1705 

H2 from C-1701A/B 

Process Gas to E-1704/V-1702 Steam to E-1713 HBW to V-1701  
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 High Temperature Shift Conversion (H.T.S.C)ج) تبديل شيفت در دماي بالا يا 

 و از بـالا  رسـيده  ᵒC 346ضمن توليد بخار آب دمـايش بـه    Process Gas Boilerبا عبور از مبدل جريان خروجي از كوره 

بـا دمـاي ورودي    شـود.  CO2همراه آن در حضور كاتاليزور اكسيد آهن تبـديل بـه    CO تاگردد  مي H.T.SCور توارد راك

(مبناي خشك ) كاهش % 4 غلظت منوكسيد كربن باقي مانده در خروجي راكتور تقريباً به EORدر شرايط  ᵒC 346راكتور 

 گيرد.گـاز فرآينـدي   صـورت مـي  تـر   آسـان  CO2جـذب   PSAكه در قسـمت   استاين  CO2به  COعلت تبديل  مي يابد.

Process Gas آن در ظرف  همراه كه آب مقطرCOC Separator  جدا شده با فشار Barg 5/18  افـزايش خلـوص    جهـت

از گـاز فرآينـدي جـدا     %88 بـا بـازده   ᵒC 38در اين قسمت هيدروژن در دمـاي   شود. فرستاده مي PSAهيدروژن به قسمت 

  باشد.مي Barg 18 و فشار  ᵒC 43و دماي  vol% 99/99داراي خلوص  PSAشود. هيدروژن توليدي قسمت  مي

 Off Gasيـا   Tail Gas جذب شـده انـد را   Process Gas گازهايي كه به منظور افزايش خلوص هيدروژن از گاز فرايندي

  بـــه عنـــوان ســـوخت اصـــلي كـــوره ريفرمـــر مصـــرفخـــارج شـــده و  Barg 0.3بـــا فشـــار حـــدود  مـــي نامنـــد كـــه

  شوند. مي 
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  خوراك مشخصات: 5 بخش

  باشد: خوراك گاز طبيعي با مشخصات جدول زير مي

  . مشخصات خوراك1جدول 
Natural Gas Feed Data 

  
Feed composition Design Actual 

Methane, mole % 86.77 89.46 

Ethane, mole % 4.10 3.91 

Propane, mole % 1.18 0.66 

iC4, mole % 0.22 0.09 

nC4, mole % 0.28 0.12 

i-Pentane, mole % 0.10 0.01 

n-Pentane, mole % 0.06 0.01 

C6+, mole % 0.06 0.00 

Nitrogen 5.23 5.14 

Carbon Dioxide, mole % 2.00 0.59 

Hydrogen Sulfide, vol ppm max 0.2 ppmv, Max 0.00 

Mercaptan, vol ppm max* 0.6 ppmv, Max * 

HCl NIL NIL 

Total 100.00 Normalize 

* During the winter season, mercaptan level can be 150 ppmv.  
  

  

 HPUواحد  عملياتيطراحي و شرايط  5-1

  در ادامه ارائه شده است: و طراحي مورد نياز سازندگان كاتاليست در واحد هيدروژن داده هاي عملياتي

 H-1701/31. داده هاي عملياتي كوره هاي 2جدول 

Operating data, H-1701/31 
 Feed flow, Nm3/h 27430 
 Inlet pressure, bar 24.5 
 Outlet pressure, bar 21.3  
 Inlet temperature, °C 480 - 525 
 Exit temperature SOR, °C 775 
 Exit temperature EOR, °C 810 
 ATE SOR, °C   
 ATE EOR, °C   
 Steam Carbon Ratio, kg mole/kg mole 3 

Feed Flow 
Hydrocarbon (kg/h) 22687 
Steam (Kg/h) 67247   

  



 H-1701/31. شرايط طراحي كوره هاي 3جدول 

Furnace design 
 Side-fired/Top-fired  Top-fired 
 Number of Burners 84 
 Number of Cells ***** 
 Number of rows 6   

 H-1701/31. اطلاعات مربوط به شرايط طراحي تيوب هاي كوره 4جدول 

Tube data, H-1701/31 
 Number of Tubes 240 
 ID, mm 111.4 
 Effective length, m 12 
 Total length, m 13.5 
 Total catalyst volume, liters 29200 
 Design Tube Skin Temperature, °C 865 
 Max Allowable Tube Skin temperature, °C 910   

  

  كاتاليست عملكرد: 6 بخش

 لازم مستندات و اطلاعات 1- 6

 بايد اطلاعات زير را ارائه دهد: ستنوع و مقدار كاتاليست بايد شرايط زير را رعايت كند. توليد كننده كاتالي    

  SOR/EORدر شرايط  در طول چرخه كاركرد ورودي و خروجي كوره ريفرمر ي. مشخصات دما1

 )گردد (ضمانتست . عمر كاتالي2

  )گردد (ضمانت هيدروژن در خروجي كوره ريفرمر براي دماهاي ارائه شده محصول C1 Slip. حداكثر محتواي 3

 سطح فعال كاتاليست .4

  موارد ذيل: مطابقست . دانسيته كاتالي5

1- Apparent Bulk density of catalyst (ABD) (UOP 294) 
2- Tube Loading Density Sock 
3- Tube Loading Density Dense 

  ستكل حجم منافذ كاتالي.6

  مطابق موارد ذيل: ستمقاومت در برابر خرد شدن كاتالي. 7

1- Radial & Axial Crush strength Particle of catalyst (N/p), ASTM D-4179 
2- Bulk Crush strength of catalyst, ASTM D-7084 

 ستو طول متوسط كاتالي ست. توزيع اندازه طول دانه هاي كاتالي8



 . مقاومت در برابر سايش9

  يستجاز فلزسمي تجمعي روي كاتال. حد م10

  ست. محتواي فلزات فعال كاتالي11

  . كاربرد هر يك از انواع كاتاليست ها12

 . تضمين عملكرد و طول چرخه عمر13

 آموزش و پشتيباني فني)، نظارت بر بارگيري و راه اندازي، ها . خدمات فني (شامل ارائه دستورالعمل14

  شركت پالايش نفت شازند  HPUمشابه واحد  خته شده به واحدهاي صنعتيهاي فرو . ليست مرجع كاتاليست15

و طول عمر  تيوب هاي ريفرمربايد براي يك دوره عملكرد، مشخصات محصول، افت فشار  ستكاتالي فروشنده. 16
  .را تضمين نمايد ستكاتالي

 . ارائه گواهي توليد كننده معتبر 17

 QCو  QCP  ،QA. گواهينامه هاي 18

 تكميل نمايد هاي تنظيم شده در اين سند بايد اطلاعات مورد نياز را طبق جدول ستكاتالي فروشنده -19

 ستشرايط مورد نياز كاتالي 6-2

 مي باشد. MMSCFD 135 با نرختوليد هيدروژن از گاز طبيعي با مشخصات مندرج در اسناد قرارداد براي  ستكاتالي -1

سال عملكرد در واحد با خوراك طراحي ذكر شده را تضمين  ششارائه شده بايد عملكرد تجاري حداقل  ستكاتالي -2
  .نمايد

سناريوهاي از  از قبيل HPUبايست از عملكرد مطلوب كاتاليست توليدي خود در شرايط اضطراري واحد  مي فروشنده -3
  و ... اطمينان حاصل نمايد.سرويس خارج شدن اضطراري 

 كاتاليست ارائه شده بايد طوري ساخته شده باشد كه بتواند در جو هوا بارگذاري شود. -4

  تضمين شود. ستباشد و توسط سازنده كاتالي Kgf ≥ 80ها بايد حداقل ست مقاومت مكانيكي كليه انواع كاتالي - ٤

  

  

  



 (بايد تضمين شود) و شرايط عملياتي كيفيت محصول 6-3

را مطابق با فرم زير در پيشنهاد فني ارائه و  و شرايط عملياتي و چرخه عمر كاتاليست توليد كننده بايد كيفيت محصول     
  تضمين نمايد.

كه  و شرايط عملياتيهيدروژن خروجي از كوره هاي ريفرمر . خصوصيات محصول 4جدول 
  گارانتي گردد. مطابق طراحي بايست مي

Properties Guarantee Limitation 
Guarantee 

Value  
Liability  

(IRR or US$/on 
Guarantee 

H2, mole % dry Min 74   

CO, mole % dry Max 10   

CO2, mole % dry Min 9   

CH4, mole % dry Max 4    

Steam/Carbon, kg/kg Min 3   

Pressure drop, m bar Max 3.2   

Operating Temperature 
(Reformer outlet Temp.)  

Max: 775 (SOR)-810 (EOR)   

Catalyst life, month Min 72   
  

 H-1701/31. آناليز گاز خروجي از كوره 5جدول 

Exit gas Analysis, H-1701/31 
H2, mole % dry   
N2, mole % dry   
CO, mole % dry   
CO2, mole % dry   
CH4, mole % dry   
Total   
 Product flow, Nm3/h     

 ستچرخه عمر ضمانت كاتالي 6-4

و مشخصات محصول  بازده محصول، كيفيت محصول، 2-6خواسته شده در بخش  بايد مطابق با كيفيت ستكاتالي
 .تضمين شده را به وضوح ارائه نمايد

 جراي ضمانت عملكردا  6-4-1

 ارائه  با مشخصات خوراك طراحي و يا خوراك با مشخصات ييها براي تعيين ضمانت عملكرد فوق، آزمايش
 :PGTRشود. اجراي آزمايشي ضمانت عملكرد  انجام ميمطابق شرايط خوراك موجود  )1شده در جدول (

Performance Guarantee Test Run)( ماه پس از تاريخ تزريق خوراك تازه و تثبيت  1ظرف  ستبراي كاتالي
 يندي شروع خواهد شد.آشرايط فر



 توسط  ستكاتاليIKORC  هاي مشخص شده توسط توليد كننده و  ضمانتتنها در صورت پذيرشIKORC  در
PGTR شود پذيرفته مي 

 بايد جزئيات، مراحل و شرايط خاص مورد نياز براي انجام  يستكننده كاتال توليدPGTR  را ارائه دهد. تجزيه و
 بايد ملاك تصميم نهايي باشد. IKORCتحليل به دست آمده از آزمايشگاه 

  كند و براساس در دسترس بودن  آغاز مي شود كه واحد در شرايط پايدار كار ميعملكرد آزمايشي از زماني
و جمع آوري  يكسانهاي  شود. بر اساس اندازه گيري ساعت متوالي انجام مي 120تا  72خوراك براي يك دوره 

مطابقت با بايد نتايج آزمون را براي تأييد  IKORCشده مشترك در طول آزمون، توليد كننده كاتاليزور و 
 ضمانت هاي عملكرد ارزيابي كنند.

 : حوزه خدمات7بخش 

  توليد كننده بايد خدمات زير را ارائه دهد.    

 دامنه عرضه و خدمات 7-1

 مورد نياز توليدي به طور جداگانه مشخصات  ستتوليد كننده بايد براي هر نوع كاتالي :هاي لازمست تهيه كاتالي
 فني كامل ارائه نمايد.

  فعال با دستگاه متراكم ساز، تهيه و خدمات دستگاه بارگيري متراكم  ستنياز و تاكيد به بارگيري كاتاليدر صورت
 باشند. يستاست. اين خدمات بايد بخشي از پيشنهاد عرضه كاتال ستو تكنسين بارگيري با توليد كننده كاتالي

 با آناليز موجودخوراك طراحي و خوراك بايد پارامترهاي عملياتي را براي ساير حالت هاي عملياتي ( فروشنده (
 ارائه كند.

 جهت نظارت به راه اندازي و فعاليت هاي ستمتخصص در هنگام بارگيري كاتالي كارشناسانبايد از  فروشنده ،
  تضمين عملكرد استفاده كند.

 كاتاليست بايد دوره تثبيت مورد نياز براي دستيابي به شرايط  فروشندهSOR اك را تعيين كند.بعد از تزريق خور 

 را به صورت ماهانه براي واحد  ستمي بايست ارزيابي دوره اي عملكرد كاتالي فروشندهHPU  ارائه دهد و
حتي پس از گذشت مدت زمان ضمانت  ستمساعدت فني را براي شرايط مختلف در واحد ارائه نمايد تا كاتالي

 ارائه مي شود. IKORCموارد فوق توسط مورد استفاده قرار گيرد. داده هاي لازم براي بالا بردن 

   پس از بازرسي، مجوزهاي مختلف مستند هر مرحله  لازم است، فروشندهدر مرحله بارگيري كاتاليست نمايندگان
  را تأييد و امضا كند. كوره هاي ريفرمرنمودن  Box Upدرهنگام بارگيري كاتاليست و 

  ي، احياء كاتاليست در صورت اضطرار طينرمال و شرا اندازي شرايطعمليات بارگيري، راه  هاي دستورالعملارائه
 نياز، الزامي است.
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 : ضمانت ها 9بخش 

 ستكاتالي فروشندهپيش بيني مي كند تضمين هاي زير توسط  IKORCبايد تحت شرايط ضمانت زير باشد.  ستكاتالي    
 فروشندههاي ذكر شده در اين سند رعايت شود. همچنين،  خوراك تازه، شرايط عملياتي و محدوديت مقداردر مورد 

   تضمين كند. SORتوليد شده را در شرايط  ستبايد عملكرد كاتالي ستكاتالي

 حداقل تضمين كيفيت محصول:

  ) را داشته باشد. 4خروجي از كوره ريفرمر مي بايست شرايط تعيين شده در جدول ( محصول

 / طول چرخه مسئوليت را تضمين مي كند:ستطول عمر كاتالي 2-9

 باشد.  )1مطابق جدول (طراحي  با خوراك ماه 72طول چرخه بايد حداقل     
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